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m Stichwort

Anthropozin
Der Atmosphdrenchemiker Paul

Crutzen hat im Jahr 2000 den Begriff
»Anthropozan“ fiir ein neues Erdzeitalter
vorgeschlagen, weil die Auswirkungen
menschlicher Aktivitaten auf die Umwelt
eine mit natiirlichen Einfliissen ver-
gleichbare Dimension erreicht haben.
Strittig ist aber bis heute nicht nur, wann
das Anthropozin begonnen hat, sondern
auch, ob es fiir ein neues Erdzeitalter
ausreichende wissenschaftliche Belege
gibt.

In seiner Erzahlung Der Mensch er-
scheint im Holozdn hat Max Frisch 1979
beschrieben, wie gleichgiiltig die Natur
dem Menschen gegeniiber steht. Heute,
drei Jahrzehnte spéter, miisste der Schrift-
steller nichts an dieser Aussage dndern.
Allerdings wiirde er sicher nachdenklich
und beunruhigt dariiber sein, wie deut-
lich inzwischen die vom Menschen verur-
sachten Klimaverdnderungen sind. Aber
geniigen der von Paul Crutzen angefiihrte
Anstieg der Kohlendioxidkonzentration
und die damit verbundene Erwdrmung
der Luft und Ozeane, um das Anthropo-
zdn [1, 2] als eine neue erdgeschichtliche
Epoche einzufithren? Nach herk6mm-
lichem Verstdndnis der Geologen si-
cherlich nicht, denn diese folgenreichen
Anderungen lassen sich noch nicht an
geologischen Indizien festmachen wie

Bergsturz am Eiger 2006 [Photo Bruno Petroni]

z.B. abrupte Anderungen der weltweiten
Fossilien- und Sedimentbestidnde.

Dass der Begriff dennoch zunehmend
gebraucht wird, hdngt damit zusammen,
dass Paul Crutzen mit seinem Vorschlag
eine Problematik auf den Punkt gebracht
und eine Diskussion iiber die Verantwor-
tung der Menschen fiir die kommenden
Generationen angestofien hat [3, 4].

Um die Diskussion iiber den neuen Be-
griff Anthropozén einordnen zu kénnen,
ist ein Blick in den Verlauf des Holozéns
hilfreich, den jiingsten Zeitabschnitt der
Erdgeschichte, der mit der Erwdrmung
des Klimas am Ende des Pleistozéns vor
11 700 Jahren begann. Untergliedert wird
das Holozén in das Alt-Holozén (10. bis 5.
Jtsd. v. Chr.), Mittel-Holozén (6. bis 3. Jtsd.
v. Chr.) und das Jung-Holozén (3. Jtsd. v.
Chr. bis heute). Welche Klimaschwan-
kungen es allein im Jung-Holozin gab, sei
an wenigen Beispielen verdeutlicht [5, 6]:
Weltweit begann Ende des 3. Jahrtausends
vor Chr. eine Diirreperiode, die mehrere
Jahrhunderte andauerte. Als Folge dieser
Trockenheit blieb z.B. in Agypten das Nil-
hochwasser aus, so dass das Alte Reich
zusammenbrach. Von der Trockenheit
wurde in Vorderasien das Volk der Amurri-
ter vertrieben: Die sumerischen Nomaden
wanderten nach Mesopotamien und zer-
storten dort das akkadische Reich. Ab etwa
1200 vor Chr. begann eine ausgeprégte
Kilteepoche, das Klimapessimum der
Bronzezeit. Im Jahresmittel war es kélter
als heute. Diese Kiltezeit hielt bis Mitte des
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1. Jahrtausends vor Christus an. Danach
folgte das sogenannte Klimaoptimum der
Romerzeit. Die Jahresmitteltemperatur
lag hoher als heute. In dieser Phase iiber-
querte der kathargische Feldherr Hanni-
bal die Alpen mit Elefanten (217 v. Chr.).
Den Romern gelang sogar der Anbau von
Wein auf den Britischen Inseln. Danach
kam es erneut zu einer Klimadnderung,
die zum Niedergang des rémischen Rei-
ches beitrug. Die Trockenperiode fiihrte
in Zentralasien zum Vorstofs der Hunnen;
die Epoche der Volkerwanderung begann.
In Nord- und Nordwest-Europa gab es in
dieser Zeit grofie Ernteausfille, die be-
trachtliche Versorgungsprobleme verur-
sachten. In Zentralasien fiihrte eine Diir-
reperiode im 4. Jahrhundert dazu, dass der
Handel auf der SeidenstrafSe zum Erliegen
kam. Zwischen dem 8. und 9. Jahrhundert
setzte eine Erwdrmung ein, mit heifSen
Sommern, aber auch vergleichsweise kal-
ten Wintern, bekannt als mittelalterliches
Wiarmeoptimum. Die Wikinger begannen
mit der Besiedelung von Island (,,Eisland“)
und dem siidlichen Kiistenstreifen Gron-
lands. In Europa ereigneten sich in dieser
Zeit viele katastrophale Sturmfluten. So
wurde im Jahre 1362 bei einer Sturmflut
die friesischen Inseln vom norddeutschen
Festland abgetrennt. Ab Mitte des 14. Jahr-
hunderts setzte wieder eine Klimaveran-
derung ein, die ihren Hohepunkt zwischen
1550 und 1850 hatte. Nasskalte Sommer,
in denen das Getreide nicht mehr aus-
reifte, pragten das sogenannte Neuzeit-
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liche Klimapessimum, auch bekannt als
Kleine Eiszeit. Die Folge waren héufige
Missernten und Hungersnéte; auch ver-
heerende Seuchen wie die Pest sowie der
DreifSigjahrige Krieg konnten damit zu-
sammenhéngen. Es setzte eine Landflucht
in Europa ein, die zur Abwanderung gro-
fer Bevolkerungsteile in die Neue Welt
fithrte. Ab etwa 1850 kam es zu einer glo-
balen Erwdrmung, die besonders im letz-
ten Viertel des 20. Jahrhunderts zu einem
dramatischen Riickgang der Gletscher
fuhrte. Dieser ,aktuelle” Zeitabschnitt soll
nun nach Paul Crutzen als Anthropozin
bezeichnet werden.

Vor dem Hintergrund der klimatischen
Schwankungen im Holozén (das aus erd-
geschichtlicher Perspektive gleichwohl
als die mit Abstand stabilste Klimaphase
der letzten 400 000 Jahre anzusehen ist!),
wird man besonders kritisch sein, wenn
nun ein neues Zeitalter eingefiihrt wer-
den soll. Hat der Mensch schon so massiv
zu Verinderungen der Okosysteme beige-
tragen, dass damit eine neue geologische
Epoche eingeleitet wurde?

Folgende einschneidende Anderungen
lassen sich nennen [7, 4]: Vor der Industri-
alisierung gab es noch komplex vernetzte
Lebensgemeinschaften, die charakteri-
siert waren durch eine hohe Diversitat
an Pflanzenarten, Pflanzenfressern und
Konsumenten hoherer Ordnung. Als Fol-
ge der menschlichen Bewirtschaftung
sind anthropogen iiberformte Okosy-
steme entstanden, charakterisiert durch
eine geringe Zahl an Pflanzen und Pflan-
zenfressern und den Menschen als einzig
noch dominierenden Endkonsumenten.
Als Folge dieser Verdnderungen hat sich
die natiirliche Aussterberate in den di-
versitdtsreichen Regenwildern mehr als
vertausendfacht. Die Fliche der Mangro-
venwalder wurde bereits halbiert. Weitrei-
chende Wirkungen hat auch die drastische
Uberdiingung von Naturreservaten, ins-
besondere mit Stickstoff [2, 8]. In den ver-
gangenen 200 Jahren ist der Fliichenbedarf
fiir Stddte und Straflen ebenso enorm ge-
wachsen wie der Bedarfan Rohstoffen zum
Bau menschlicher Infrastruktur sowie an
Wasser und Nahrung fiir die Versorgung
der Menschen. Seit dem Jahr 1900 hat sich
der Energieverbrauch des Menschen mehr
als versechzehnfacht, wobei Energieres-
sourcen genutzt werden, die wihrend der
letzten 700 Millionen Jahre gebildet wur-
den. Damit geht ein deutlicher Anstieg von
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Emissionen klimawirksamer Gase (Koh-
lendioxid, Methan, Stickoxide, Schwefel-
dioxid) einher, deren Folgen noch 50 000
Jahre nachwirken sollen [4].

Da man die Zeitalter der Erdgeschich-
te an geologischen Merkmalen festmacht,
stellt sich die Frage, welche Zeugnisse des
postulierten Menschenzeitalters es noch
in 100 000 oder in 10 Millionen Jahren ge-
ben wird. Analysierbare Lufteinschliisse
im ewigen Eis werden nur bis zum néch-
sten vollstindigen Abschmelzen der Pol-
kappen erhalten bleiben. Dagegen sollte
sich der massive Wandel der Okosysteme
in Pollen- und Sporenassoziationen so-
wie in fossilen Tier- und Pflanzenge-
meinschaften dauerhaft widerspiegeln.
Zu den Leitfossilien sollten neben dem
Menschen auch Schwein, Rind und Hund
gehoren, und es wird sicherlich Hinweise
auf einen massiven Artenriickgang geben.

In den Sedimenten ist auch mit stei-
nernen Zeugen und Kulturmiill der Zivi-
lisation zu rechnen. Allerdings sind die
Chancen, derartige Funde zu machen,
schlecht, denn der Mensch trégt erheb-
lich zur Erosion bei, so dass zumindest
mit der Bildung kontinentaler Sedimente
nicht zu rechnen ist.

Die in der Gesamtbilanz destruktive
Wirkung des Menschen zeigt sich daran,
dass bereits jetzt die Rate der Bodenero-
sion bei weitem die Rate der Bodenneu-
bildung tibersteigt. Wilkinson hat dies im
Jahre 2005 ausfiihrlich analysiert [9]. Nach
seinen Berechnungen wurden in den ver-
gangenen 500 Millionen Jahren die Kon-
tinentoberfldchen durch Erosion um nur
wenige Dutzend Meter pro Millionen
Jahre abgetragen. Unter menschlicher
Einwirkung soll dieser Wert auf mehrere
100 Meter ansteigen. Wilkinson hat mit
Hochrechnungen zur Bevolkerungsent-
wicklung, Landnutzung und Pro-Kopf-
Gesteinsbewegung gezeigt, dass die an-
thropogenen Erosionsprozesse bereits
seit dem Ende des ersten Jahrtausends
unserer Zeitrechnung {iiber alle natiir-
lichen Prozesse dominieren. Nach sei-
nen Kalkulationen liegt der Beginn des
,exogen-dynamischen  Anthropozéns“
bereits 1000 Jahre zuriick. Somit wére der
Mensch schon ldngst zum bedeutsamen
geologischen Faktor geworden.

Derartige Berechnungen haben mitt-
lerweile zu einem Umdenken der Geo-
logen gefiihrt, die zunédchst mehrheitlich
die Postulierung eines neuen Erdzeital-

ters kritisierten, weil das Anthropozidn
letztlich anhand von Szenarien der Kli-
maerwarmung und des denkbaren Ver-
laufs des Artensterbens definiert wurde
und nicht anhand von nachweisbaren
Sedimenten.

Bemerkenswert ist, dass die Kommis-
sion fiir Stratigraphie der einflussreichen
Londoner Geologischen Gesellschaft
im Jahr 2009 die Frage: ,Leben wir im
Anthropozédn?“ - einmiitig mit Ja beant-
wortet hat [10]: Die Erde sei in Folge der
rasanten Entwicklung der Landwirtschaft
und der stddtischen Zivilisation seit etwa
1800 in ein neues ,stratigraphisches Sta-
dium“ eingetreten, fiir das es in den letz-
ten Jahrmillionen keine Parallelen gédbe.
Neben dem Anstieg der Treibhausgase,
der Ubersiduerung der Ozeane, der Ver-
armung von Fauna und Flora fiihrt die
Londoner Gesellschaft die Transformati-
on der Landschaft durch den Menschen
an, die die jahrliche Produktion nattir-
licher Sedimente betrdchtlich tibertrifft.
Sie prognostiziert, dass die Kombination
von Aussterben, globaler Artenwande-
rung und die Substitution der natiirlichen
Vegetation durch landwirtschaftliche Mo-
nokulturen ein charakteristisches biostra-
tigraphisches Signal produzieren wird.
Das Plddoyer der britischen Geologen ist
letztlich ein Appell an die ,Internationa-
le Stratigraphische Kommission“ (ISC),
denn nur diese Institution hat das Recht,
offiziell eine neue Epoche zu benennen.
Ohne Zweifel wiirde damit Neuland be-
treten, denn hiermit wiirde zugleich fiir
einen Bewusstseinswandel geworben,
um die Gesellschaft in Richtung einer
nachhaltigen Bewirtschaftung zu fiihren.
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